
In[1]:= V =
1
ÅÅÅÅ
2

Hkzh zh@tD2 + kbh bh@tD2 + kzb zb@tD2 + kbb bb@tD2L

General::spell1 :  Possible spelling error: new symbol name "bh" is similar to existing symbol "zh". More…

General::spell :  Possible spelling error: new symbol name "zb" is similar to existing symbols 8z, zh<. More…

General::spell :  Possible spelling error: new symbol name "bb" is similar to existing symbols 8b, bh, zb<. More…

Out[1]=
1
ÅÅÅÅÅ
2
Hkbb bb HtL2 + kbh bh HtL2 + kzb zb HtL2 + kzh zh HtL2 L

In[2]:= kzb =
kz
ÅÅÅÅÅÅÅ
R

Out[2]=
kz
ÅÅÅÅÅÅÅÅ
R

In[3]:= kbb =
kb
ÅÅÅÅÅÅÅ
R

Out[3]=
kb
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅR

In[4]:= kzh =
kz

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
1 - R

Out[4]=
kzÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
1 - R

In[5]:= kbh =
kb

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
1 - R

Out[5]=
kb

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
1 - R

In[6]:= zb@tD = Cos@q@tDD Hz@tD - zh@tDL + Sin@q@tDD Hb@tD - bh@tDL
Out[6]= sinHqHtLL HbHtL - bh HtLL + cosHqHtLL HzHtL - zh HtLL

In[7]:= bb@tD = -Sin@q@tDD Hz@tD - zh@tDL + Cos@q@tDD Hb@tD - bh@tDL
Out[7]= cosHqHtLL HbHtL - bh HtLL - sinHqHtLL HzHtL - zh HtLL

In[8]:= V = Simplify@VD

Out[8]=
1
ÅÅÅÅÅ2

i
k
jjjj
kb bh HtL2
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ1- R +

kz HsinHqHtLL HbHtL - bh HtLL + cosHqHtLL HzHtL - zh HtLLL2
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅR +

kb HcosHqHtLL HbHtL - bh HtLL - sinHqHtLL HzHtL - zh HtLLL2
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅR +

kz zh HtL2
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
1 - R

y
{
zzzz

In[9]:= eqzeta = Simplify@Expand@∂zh @tD VDD

Out[9]=
1

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅHR - 1L R
HHR- 1L sinHqHtLL kb HcosHqHtLL bHtL - sinHqHtLL zHtL - cosHqHtLL bh HtL + sinHqHtLL zh HtLL - kz HHR - 1L zHtL cos2 HqHtLL - R zh HtL cos2 HqHtLL +

zh HtL cos2 HqHtLL + HR - 1L sinHqHtLL bHtL cosHqHtLL - R sinHqHtLL bh HtL cosHqHtLL + sinHqHtLL bh HtL cosHqHtLL + R zh HtLLL

poten.nb 1



In[10]:= eqbeta = Simplify@Expand@∂bh @tD VDD
General::spell1 :  Possible spelling error: new symbol name "eqbeta" is similar to existing symbol "eqzeta". More…

Out[10]= -
1

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅHR- 1L R HHR - 1L sinHqHtLL kz HsinHqHtLL bHtL + cosHqHtLL zHtL - sinHqHtLL bh HtL - cosHqHtLL zh HtLL +

kb HHR- 1L bHtL cos2 HqHtLL - R bh HtL cos2 HqHtLL + bh HtL cos2 HqHtLL -
HR - 1L sinHqHtLL zHtL cosHqHtLL + R sinHqHtLL zh HtL cosHqHtLL - sinHqHtLL zh HtL cosHqHtLL + R bh HtLLL

In[11]:= sol = Solve@8eqzeta == 0, eqbeta == 0<, 8zh@tD, bh@tD<D;

In[12]:= zrow = Simplify@∂z@tD V ê. solP1TD;

In[13]:= zrowbcol = Simplify@∂b@tD zrowD

Out[13]=
R sinH2 qHtLL kb Hkb - kz L kz

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
2 HHR- 1L R sin2 HqHtLL kb

2 + H-R2 + HR- 1L cosH2 qHtLL R + R- 1L kz kb + HR- 1L R sin2 HqHtLL kz
2 L

In[14]:= zrowbcol = zrowbcol ê. Cos@2 q@tDD Ø 1 - 2 Sin@q@tDD2

Out[14]=
R sinH2 qHtLL kb Hkb - kz L kz

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
2 HHR- 1L R sin2 HqHtLL kb

2 + H-R2 + HR- 1L H1- 2 sin2 HqHtLLL R + R - 1L kz kb + HR - 1L R sin2 HqHtLL kz
2 L

In[15]:= zrowbcolnum = Numerator@zrowbcolD
Out[15]= R sinH2 qHtLL kb Hkb - kz L kz

In[16]:= D = -
1

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
2 kb kz

 HSimplify@Denominator@zrowbcolD ê. Cos@2 q@tDD Ø 1 - 2 Sin@q@tDD2DL

Out[16]= -
HR- 1L R sin2 HqHtLL kb

2 - H2 HR- 1L R sin2 HqHtLL + 1L kz kb + HR- 1L R sin2 HqHtLL kz
2

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz

In[17]:= N@DD ê. 8R -> .5, kb -> .1, kz -> .5, q@tD -> .1<
Out[17]= 1.00797

In[18]:= D = Expand@DD

Out[18]= 2 R2 sin2 HqHtLL - 2 R sin2 HqHtLL -
R2 kz sin2 HqHtLL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

kb
+
R kz sin2 HqHtLL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

kb
-
R2 kb sin2 HqHtLL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

kz
+
R kb sin2 HqHtLL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

kz
+ 1

In[19]:= SimplifyA D - 1
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
R H1 - RL E

Out[19]=
sin2 HqHtLL Hkb - kz L2
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz

In[20]:= D = 1 + R H1 - RL %

Out[20]=
H1- RL R sin2 HqHtLL Hkb - kz L2
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz

+ 1

In[21]:= N@DD ê. 8R -> .5, kb -> .1, kz -> .5, q@tD -> .1<
Out[21]= 1.00797

poten.nb 2



In[22]:= zrowbcolnum = -
Numerator@zrowbcolD
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

2 kb kz

Out[22]= -
1
ÅÅÅÅÅ2 R sinH2 qHtLL Hkb - kz L

In[23]:= zrowbcol =
zrowbcolnum
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

D

Out[23]= -
R sinH2 qHtLL Hkb - kz L

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
2 I H1-RL R sin2 HqHtLL Hkb -kz L2ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz

+ 1M

In[24]:= dzrowbcoldtheta = Simplify@∂q@tD zrowbcolD

Out[24]=
R J- HR-1LR sin2 H2 qHtLL Hkb -kz L2ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ2 kb kz

- cosH2 qHtLL J1 -
HR-1L R sin2 HqHtLL Hkb -kz L2ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz

NN Hkb - kz L
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

I HR-1L R sin2 HqHtLL Hkb -kz L2ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz
- 1M2

In[25]:= N@dzrowbcoldthetaD ê. 8R -> .5, kb -> .1, kz -> .5, q@tD -> .1<
Out[25]= 0.191355

In[26]:= numdzrowbcoldtheta = Numerator@dzrowbcoldthetaD ê R ê Hkb - kzL

Out[26]= -
HR- 1L R sin2 H2 qHtLL Hkb - kz L2
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ2 kb kz

- cosH2 qHtLL i
k
jjjj1-

HR- 1L R sin2 HqHtLL Hkb - kz L2
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz

y
{
zzzz

In[27]:= numdzrowbcoldtheta = Expand@numdzrowbcoldtheta ê.
8Cos@2 q@tDD Ø 1 - 2 Sin@q@tDD2, Sin@2 q@tDD -> 2 Sin@q@tDD Cos@q@tDD<D

Out[27]= 4 R2 sin4 HqHtLL - 4 R sin4 HqHtLL -
2 R2 kz sin4 HqHtLL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb

+
2 R kz sin4 HqHtLL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb

-
2 R2 kb sin4 HqHtLL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkz

+

2 R kb sin4 HqHtLLÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
kz

- 2 R2 sin2 HqHtLL + 4 R2 cos2 HqHtLL sin2 HqHtLL - 4 R cos2 HqHtLL sin2 HqHtLL + 2 R sin2 HqHtLL +

R2 kz sin2 HqHtLL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

kb
-
2 R2 cos2 HqHtLL kz sin2 HqHtLL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

kb
+
2 R cos2 HqHtLL kz sin2 HqHtLL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

kb
-
R kz sin2 HqHtLL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

kb
+

R2 kb sin2 HqHtLL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

kz
-
2 R2 cos2 HqHtLL kb sin2 HqHtLL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

kz
+
2 R cos2 HqHtLL kb sin2 HqHtLL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

kz
-
R kb sin2 HqHtLL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

kz
+ 2 sin2 HqHtLL - 1

In[28]:= numdzrowbcoldtheta = Expand@numdzrowbcoldtheta ê. Cos@q@tDD2 Ø 1 - Sin@q@tDD2D

Out[28]= 2 R2 sin2 HqHtLL - 2 R sin2 HqHtLL -
R2 kz sin2 HqHtLL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

kb
+
R kz sin2 HqHtLL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

kb
-
R2 kb sin2 HqHtLL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

kz
+
R kb sin2 HqHtLL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

kz
+ 2 sin2 HqHtLL - 1

In[29]:= numdzrowbcoldthetap1 = Simplify@numdzrowbcoldtheta + 1D

Out[29]= -
sin2 HqHtLL HHR- 1L R kb

2 - 2 HR2 - R + 1L kz kb + HR - 1L R kz
2 L

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
kb kz

In[30]:= Simplify@numdzrowbcoldthetap1ê Sin@q@tDD2D

Out[30]= -
HR- 1L R kb

2 - 2 HR2 - R + 1L kz kb + HR - 1L R kz
2

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz

poten.nb 3



In[31]:= Simplify@% - 2D

Out[31]= -
HR- 1L R Hkb - kz L2
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz

In[32]:=
HH2 + %L Sin@q@tDD2 - 1L R Hkb - kzL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

D2

Out[32]=
R Jsin2 HqHtLL J2-

HR-1L R Hkb -kz L2ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz
N - 1N Hkb - kz L

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
I H1-RL R sin2 HqHtLL Hkb -kz L2ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz

+ 1M2

In[33]:= N@%D ê. 8R -> .5, kb -> .1, kz -> .5, q@tD -> .1<
Out[33]= 0.191355

In[34]:= zrowzcol = ∂z@tD zrow;

General::spell1 :  Possible spelling error: new symbol name "zrowzcol" is similar to existing symbol "zrowbcol". More…

In[35]:= zrowzcol = Simplify@zrowzcolD;

In[36]:= zrowzcolnum = -
Numerator@zrowzcolD
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

2 kb kz

General::spell1 :  Possible spelling error: new symbol name "zrowzcolnum" is similar to existing symbol "zrowbcolnum". More…

Out[36]=
1
ÅÅÅÅÅ2 H2 R kb sin2 HqHtLL + HcosH2 qHtLL R - R+ 2L kz L

In[37]:= zrowzcolnum = Expand@zrowzcolnum ê. Cos@2 q@tDD Ø 1 - 2 Sin@q@tDD2D
Out[37]= R kb sin2 HqHtLL - R kz sin2 HqHtLL + kz

In[38]:= zrowzcol =
zrowzcolnum
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

D

Out[38]=
R kb sin2 HqHtLL - R kz sin2 HqHtLL + kz
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅH1-RL R sin2 HqHtLL Hkb -kz L2ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz

+ 1

In[39]:= dzrowzcoldtheta = Simplify@∂q@tD zrowzcolD
General::spell1 :  Possible spelling error: new symbol name "dzrowzcoldtheta " is similar to existing symbol "dzrowbcoldtheta ". More…

Out[39]=
R sinH2 qHtLL kb Hkb - kz L kz

2 HR kb - HR- 1L kz L
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
HHR - 1L R sin2 HqHtLL kb

2 + H-R2 + HR - 1L cosH2 qHtLL R+ R - 1L kz kb + HR - 1L R sin2 HqHtLL kz
2 L2

In[40]:= N@dzrowzcoldthetaD ê. 8R -> .5, kb -> .1, kz -> .5, q@tD -> .1<
Out[40]= -0.117323

In[41]:= numdzrowzcoldtheta = Simplify@ D2  dzrowzcoldthetaê R ê Hkb - kzLD
General::spell1 :  Possible spelling error: new symbol name "numdzrowzcoldtheta " is similar to existing symbol "numdzrowbcoldtheta ". More…

Out[41]=
sinH2 qHtLL HR kb - HR - 1L kz L
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb
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In[42]:=
R Hkb - kzL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

D2
 %

Out[42]=
R sinH2 qHtLL Hkb - kz L HR kb - HR - 1L kz L
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

kb I H1-RL R sin2 HqHtLL Hkb -kz L2ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz
+ 1M2

In[43]:= N@%D ê. 8R -> .5, kb -> .1, kz -> .5, q@tD -> .1<
Out[43]= -0.117323

In[44]:= brow = Simplify@∂b@tD V ê. solP1TD;
General::spell1 :  Possible spelling error: new symbol name "brow" is similar to existing symbol "zrow". More…

In[45]:= browbcol = ∂b@tD brow;

General::spell1 :  Possible spelling error: new symbol name "browbcol" is similar to existing symbol "zrowbcol". More…

In[46]:= browbcol = Simplify@browbcolD;

In[47]:= browbcolnum = -
Numerator@browbcolD
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

2 kb kz

General::spell1 :  Possible spelling error: new symbol name "browbcolnum " is similar to existing symbol "zrowbcolnum". More…

Out[47]=
1
ÅÅÅÅÅ
2
H2 R kz sin2 HqHtLL + HcosH2 qHtLL R- R + 2L kb L

In[48]:= browbcolnum = Expand@browbcolnum ê. Cos@2 q@tDD Ø 1 - 2 Sin@q@tDD2D
Out[48]= -R kb sin2 HqHtLL + R kz sin2 HqHtLL + kb

In[49]:= browbcol =
browbcolnum
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

D

Out[49]=
-R kb sin2 HqHtLL + R kz sin2 HqHtLL + kb
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅH1-RL R sin2 HqHtLL Hkb -kz L2ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz

+ 1

In[50]:= dbrowbcoldtheta = ∂q@tD browbcol

General::spell1 :  Possible spelling error: new symbol name "dbrowbcoldtheta " is similar to existing symbol "dzrowbcoldtheta ". More…

Out[50]=
2 R cosHqHtLL sinHqHtLL kz - 2 R cosHqHtLL sinHqHtLL kb
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅH1-RL R sin2 HqHtLL Hkb -kz L2ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz

+ 1
-

2 H1 - RL R cosHqHtLL sinHqHtLL Hkb - kz L2 H-R kb sin2 HqHtLL + R kz sin2 HqHtLL + kb L
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

kb I H1-RL R sin2 HqHtLL Hkb -kz L2ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz
+ 1M2 kz

In[51]:= N@dbrowbcoldthetaD ê. 8R -> .5, kb -> .1, kz -> .5, q@tD -> .1<
Out[51]= 0.0234646
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In[52]:= numdbrowbcoldtheta = Simplify@ D2  dbrowbcoldthetaê R ê Hkb - kzLD
General::spell1 :  Possible spelling error: new symbol name "numdbrowbcoldtheta " is similar to existing symbol "numdzrowbcoldtheta ". More…

Out[52]=
sinH2 qHtLL HHR - 1L kb - R kz LÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

kz

In[53]:=
R Hkb - kzL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

D2
 %

Out[53]=
R sinH2 qHtLL Hkb - kz L HHR - 1L kb - R kz L
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

I H1-RL R sin2 HqHtLL Hkb -kz L2ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz
+ 1M2 kz

In[54]:= N@%D ê. 8R -> .5, kb -> .1, kz -> .5, q@tD -> .1<
Out[54]= 0.0234646

In[55]:= Rw = SimplifyA 1
ÅÅÅÅ
D

 ∂q@tD DE

Out[55]=
2 H1 - RL R cosHqHtLL sinHqHtLL Hkb - kz L2
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

kb I1 -
HR-1L R sin2 HqHtLL Hkb -kz L2ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz

M kz

In[56]:= N@RwD ê. 8R -> .5, kb -> .1, kz -> .5, q@tD -> .1<
Out[56]= 0.157678

In[57]:= Denominator@RwD

Out[57]= kb
i
k
jjjj1 -

HR - 1L R sin2 HqHtLL Hkb - kz L2
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

kb kz

y
{
zzzz kz

In[58]:= N@%D ê. 8R -> .5, kb -> .1, kz -> .5, q@tD -> .1<
Out[58]= 0.0503987

In[59]:= kb  kz  D

Out[59]= kb
i
k
jjjj
H1 - RL R sin2 HqHtLL Hkb - kz L2
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

kb kz
+ 1

y
{
zzzz kz

In[60]:= N@%D ê. 8R -> .5, kb -> .1, kz -> .5, q@tD -> .1<
Out[60]= 0.0503987

In[61]:= H*Stiffness matrix wêo qz *L

In[62]:= kmatpe0 = 88zrowzcol, zrowbcol<, 8zrowbcol, browbcol<<

Out[62]=

i

k

jjjjjjjjjjjjjjjjjj

R kb sin2 HqHtLL-R kz sin2 HqHtLL+kzÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅH1-RL R sin2 HqHtLL Ikb -kz M2
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz

+1
-

R sinH2 qHtLL Hkb -kz LÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
2
i
k
jjjjj
H1-RL R sin2 HqHtLL Ikb -kz M2
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz

+1
y
{
zzzzz

-
R sinH2 qHtLL Hkb -kz LÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

2
i
k
jjjjj
H1-RL R sin2 HqHtLL Ikb -kz M2
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅk b kz

+1
y
{
zzzzz

-R kb sin2 HqHtLL+R kz sin2 HqHtLL+kbÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅH1-RLR sin2 HqHtLL Ikb -kz M2
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz

+1

y

{

zzzzzzzzzzzzzzzzzz
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In[65]:= kmatpe0 = FullSimplify@88zrowzcol, 0<, 8zrowbcol, 0<<D

Out[65]=

i

k

jjjjjjjjjjjjjjjjj

R Hkb -kz L sin2 HqHtLL+kzÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
1-

HR-1LR sin2 HqHtLL Ikb -kz M2
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz

0

-
R sinH2 qHtLL Hkb -kz LÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

2
i
k
jjjjj1-

HR-1L R sin2 HqHtLL Ikb -kz M2
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅkb kz

y
{
zzzzz

0

y

{

zzzzzzzzzzzzzzzzz

In[66]:= Clear@DD

In[95]:= kmatpe0@@1, 1, 1, 1DD = D

Out[95]= D

In[96]:= kmatpe0@@2, 1, 4, 1DD = D

Out[96]= D

In[98]:= kmatpe0 ê. 8kz Ø wz
2 , kb Ø wb

2<

Out[98]=
i

k

jjjjjjjj
R Iw b

2 -wz
2 M sin2 HqHtLL+ wz

2

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
D

0

-
R sinH2 qHtLL Iw b

2 -wz
2 M

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ2 D
0

y

{

zzzzzzzz
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